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Contexto

En e l  marco  de  la  c r is is  de  derechos  humanos  que  v iv imos ,  en  la  
que  e l  fenómeno de  las  fosas  c landest inas  es  un  hecho  
recur rente  y  ex tend ido  de  acuerdo  a  lo  repor tado  en  e l  in forme 
“V io lenc ia  y  Ter ror :  Ha l lazgos  sobre  Fosas  C landest inas  en  
Méx ico” ,  uno  de  los  p r inc ipa les  re tos -  además ,  c la ramente ,  de  las  
responsab i l idades  de l  gob ie rno  en  mater ia  de  búsqueda  e  
ident i f icac ión  de  personas  desaparec idas -  yace  en  poder  
ident i f icar  los  lugares  donde  pos ib lemente  se  encuent ran  s i t ios  
de  inhumación  c landest ina  no  ident i f icados  n i  repor tados  por  las  
autor idades ,  las  comunidades ,  las  fami l ias  de  desaparec idos ,  n i  
la  p rensa .
 
Dado lo  anter io r,  Human R ights  Data  Ana lys is  Group  (HRDAG) ,  
Data  C ív ica  y  e l  P rograma de  Derechos  Humanos  de  la  
Un ivers idad  Iberoamer icana  (PDH Ibero)  hemos un ido  esfuerzos  
para  generar  una  her ramienta  que  permi ta  ident i f icar  los  
munic ip ios  en  e l  pa ís  que  t ienen  una  probab i l idad  a l ta  o  ba ja  de  
tener  una  fosas  c landest inas .  E l lo  con  e l  ob je t i vo  de  u t i l i za r  e l  
conoc imiento  c ient í f ico  como una  forma de  inc idenc ia  ante  la  
c r is is  de  derechos  humanos.  

Para  esto  Human R ights  Data  Ana lys is  Group  desar ro l ló  un  
mode lo  estad ís t ico  de  pred icc ión  l lamado Random Forest ,  que  
reúne :  (1 )  los  2458 munic ip ios  de l  pa ís  (cor te  de  2016) ;  (2 )  la  
in formación  que  se  desprende  de  la  base  de  datos  generada  por  
e l  PDH Ibero  respecto  a  los  ha l lazgos  de  fosas  c landest inas  
repor tadas  por  la  p rensa  anua lmente  desde  2013 a  2016 ;  (3 )  
ind icadores  geográf icos  y  soc iodemográf icos  e  ind icadores  de  
v io lenc ia  en  cada  uno  de  estos  munic ip ios ,  a  los  que  
denominamos “covar iantes” ,  reun idos  por  Data  C ív ica .
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Al  agrupar  esta  in formación ,  e l  mode lo  estad ís t ico  ident i f ica  los  
covar iantes  que  se  presentaron  en  los  munic ip ios  que  tuv ie ron  
uno  o  más  repor tes  de  fosas  por  la  p rensa  en  los  años  
s is temat izados :  46  munic ip ios  en  2013 ;  80  munic ip ios  en  2014 ;  
35  munic ip ios  en  2015 y  43  munic ip ios  en  2016.

Una  vez  seña lados  estos  munic ip ios ,  se  ent rena  a l  mode lo  para  
que  ident i f ique  munic ip ios  s imi la res  a  los  p r imeros ,  pero  que  no  
hayan  s ido  “obser vados”  y  co locados  dent ro  de  la  base  de  datos .  
Es  dec i r,  e l  mode lo  as igna  una  probab i l idad  estad ís t ica  a l  res to  
de  los  munic ip ios  en  todo  e l  pa ís  de  encont rar  fosas  
c landest inas ,  a  par t i r  de  lo  que  sabemos de  aque l los  munic ip ios  
en  los  que  s í  se  han  encont rado.  

Los  munic ip ios  que  ar ro ja  e l  mode lo  estad ís t ico  son  aque l los  en  
los  que  ex is te  una  a l ta  p robab i l idad  de  tener  fosas  con  
caracter ís t icas  s imi la res  a  las  recabadas  en  la  base  de  datos  de l  
PDH Ibero ,  es  dec i r,  fosas  que  han  s ido  repor tadas  en  medios  
nac iona les  o  loca les .  En  ese  sent ido ,  se  mode la  la  soc ia l i zac ión  
de  in formación  sobre  ha l lazgos  de  fosas  c landest inas ,  no  la  
ex is tenc ia  per  sé  de  las  fosas .  



2013 2014 2015 2016

2013 2014 2015 2016

2013 2014 2015 2016

2013 2014 2015 2016

2013 2014 2015 2016

2013 2014 2015 2016

Tasa de homicidios SINAIS

Sociodemográficas

Crimen

Educación 

Desaparecidos

Desviación estándar de la 
tasa de homicidios SINAIS

Desviación estándar del 
total de homicidios 

Decomiso de opio 

Evento del al menos
un operativo 

Decomiso de
heroína 

Decomisos de
 armas largas

Decomisos de
armas cortas 

Laboratorios  de 
anfetamina decomisados  

Fosas encontradas 
en el año anterior 

Total de homicidios SINAIS

Desaparecidos
hombre

Si es municipio fronterizo 

Frontera sur

Frontera norte 

Población 

Ingreso real del municipio

Distancia de la frontera 

% de alumnos en excelencia en 
español en primaria

% de alumnos en insu�ciencia 
en español en primaria

% de alumnos en insu�ciencia 
en español en secundaria

Promedio grado escolaridad

% de alumnos en excelencia en 
matemáticas en primaria

% de alumnos en excelencia en 
matemáticas en primaria

% de alumnos en insu�ciencia 
en matemáticas en secundaria

Intervención del estado

Geográficas 

PR
UE

BA
 E

N
LA

CE
 2

01
3

0.025

0.050

0.075

Probabi l idad

4

Lo que se puede concluir

Las var iables que a continuación presentamos son aquel las que lograron ident if icar  correctamente a los 

municipios con probabi l idad alta o baja de tener fosas clandestinas.  Es preciso aclarar  que estas var iables 

solamente sirven para ident if icar  a los municipios y asignar  probabi l idades de tener fosas o no.  Estas var iables 

no indican causal idad ni  son var iables expl icat ivas.  

Las var iables que logran identif icar  correctamente los municipios cuya probabi l idad de tener fosas 

clandestinas es alta de forma sistemática son:  distancia a la frontera;  grado promedio de escolar idad;  e 

ingreso municipal  real .  Sin embargo,  var iables como la volat i l idad en la tasa de homicidios (desviación 

estándar) ;  decomisos de armas largas y presencia de operat ivos resultan igualmente relevantes para la 

ident if icación de municipios con fosas clandestinas en algunos años.  



La desviación estándar de homicidios restulta par t icularmente interesante porque nos muestra la relación entre 

var ianza de violencia frente a la existencia de fosas a nivel  municipal .  A su vez,  muestra la relación de municipios 

en los que la volat i l idad de homicidios es alta frente a municipios en los que hay poca var ianza.  Esto muestra que 

los cambios en la tasa de homicidios a nivel  nacional  se concentra en unos cuantos municipios,  mismos que están 

relacionados con municipios con alta probabi l idad de existencia de fosas clandestinas.

Relación entre homicidios
y municipios con alta probabilidad de tener fosas
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Probabilidad

La  tendenc ia  de  probab i l idades  asoc iadas  a  

munic ip ios  con  fosas  en  nuest ro  mode lo  

estad ís t ico  va  en  aumento  de  2013 y  2014 a  

2015  y  2016.  Esto  no  qu ie re  dec i r  que  e l  

número  de  fosas  repor tadas  por  los  medios  

haya  aumentado.  S in  embargo ,  dado  que  una  

var iab le  impor tante  para  la  ident i f icac ión  de  

fosas  según  nuest ro  aná l is is  es  e l  repor te  de  

fosas  en  e l  año  prev io ,  una  probab i l idad  a l ta  

de  encont rar  fosas  en  determinado año  y  

munic ip io  a r ro ja  in formación  re levante  sobre  

dónde  se  deber ían  de  empezar  a  buscar  fosas  

e l  año  s igu iente .  Por  e jemplo ,  que  e l  2016  

tenga  munic ip ios  con  probab i l idades  de  tener  

fosas  c landest inas  de  86% ar ro ja  p is tas  

impor tantes  sobre  dónde  tendr íamos que  

empezar  a  buscar  fosas  este  año .  

S i  b ien  las  p robab i l idades  de  cada  munic ip io  

cambian  para  cada  año ,  encont ramos que  hay  

munic ip ios  que  aparecen  de  forma 

s is temát ica  en  e l  aná l is is  de  los  cuat ro  años  

obser vados  con  a l tas  probab i l idades  de  tener  

fosas .  Hemos ident i f icado  a l  menos  c inco  

munic ip ios  cuya  probab i l idad  de  tener  fosas  

c landest inas  es  mayor  a  95% en  e l  año  2015.  
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2015 2016

2014

Las probabilidades para 2013 y 2014 son menores que las de 2015 y 2016. Para 2013 y 2014 la probabilidad más alta es de 35% mientras que 
para 2015 y 2016 la más alta es de 93%. Esto se debe a que los covariantes del modelo identifican mejor los municipios con fosas en los últimos 
años.  

Lo que es realmente importante de estos ejercicios es el uso de estadística y métodos científicos para realizar una tarea que hasta el momento el 
Estado no ha hecho: buscar a quienes están desaparecidos/as y cuyos cuerpos podrían haber sido inhumados en fosas clandestinas. 
Entiendiendo las limitaciones del ejercicio, este es tan solo el inicio de un proyecto que tiene por objetivo acompañar, desde nuestras propias 
trincheras, a las familias que buscan a sus seres queridos en fosas con las herramientas y recursos que tienen a la mano. 

2013
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También  encont ramos que  para  2015  y  2016  ex is ten  focos  de  a tenc ión  impor tantes .  Estos  focos  se   

encuent ran  en  estados  f ronter izos  y/o  que  t ienen  presenc ia  de  costas  como S ina loa ,  Ch ihuahua ,   Ba ja  

Ca l i fo rn ia ,  Tamaul ipas ,  Guer re ro ,  Durango y  Michoacán.  
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Lo que NO se puede concluir 

1 El  mode lo  ident i f ica  munic ip ios  con  a l ta  p robab i l idad  de  tener  fosas  que  sean  
s imi la res  a  las  fosas  repor tadas  por  medios  loca les  y  nac iona les  que  e l  PDH de  
la  Ibero  logró  ident i f icar  en  su  base  de  datos .  

2 Los  munic ip ios  con  pos ib les  fosas  ar ro jados  por  e l  mode lo  estad ís t ico  
representan  un  subcon junto  de  las  fosas  que  hay  en  e l  te r r i to r io .  De  ta l  fo rma ,  
es  pos ib le  que  ex is tan  fosas  que  no  sean  pred ichas  por  este  mode lo  dado que  
responden  a  caracter ís t icas  d is t in tas  a  las  fosas  repor tadas  por  medios  de  
comunicac ión  nac iona les  y  loca les .  A l  respoecto  recordemos que  este  mode lo  
pred ice  munic ip ios  con  fosas  no  obser vadas  que  responden  a  los  mismos 
mecan ismos que  aque l las  que  s í  han  s ido  repor tadas  por  lo  que  no  se  puede  
conc lu i r  que  los  munic ip ios  ident i f icados  son  los  ún icos  con  probab i l idad  de  
tener  fosas  c landest inas .  

4 No podemos conc lu i r  que  en  los  munic ip ios  ident i f icados  haya ,  de  hecho ,  fosas  
c landest inas .  Este  es  un  e je rc ic io  p robab i l í s t ico ,  no  determin ís t ico .  Sug ie re ,  
eso  s í ,  concent rar  esfuerzos  de  búsqueda  en  munic ip ios  que  compar ten  
caracter ís t icas  c lave  con  aque l los  munic ip ios  en  los  que  ya  se  han  encont rado  
fosas .  Por  lo  tanto ,  es te  p royecto  es  una  pr imera  aprox imac ión  para  e l lo .  Se  
t ra ta  de  un  t raba jo  en  proceso  en  e l  que  queremos af inar  aún  más  nuest ras  
est imac iones  y  acompañar las  con  un  acercamiento  a  las  fami l ias  de  personas  
desaparec idas  que  están  buscando seres  quer idos  y  a  las  organ izac iones  y  
co lect ivos  loca les .  

3 No se  puede  conc lu i r  que  operat ivos  de  a rmas la rgas ,  car re te ras  federa les ,  
ba jos  n ive les  de  ingr reso  munic ipa l  rea l ,  ent re  o t ras ,  sean  cond ic iones  
necesar ias  n i  suf ic ientes  para  la  ex is tenc ia  de  fosas .  Tampoco se  puede  
conclu i r  que  las  var iab les  que  ident i f ican  munic ip ios  con  probabi l idades  a l tas  
de  fosas  c landest inas  expl ican  la  presencia  de  éstas  ú l t imas.  Sobre  este  
punto  no  debemos perder  de  v is ta  que  las  var iab les  que  se  u t i l i zan  para  
ident i f icar  munic ip ios  con  probab i l idades  de  tener  fosas  c landest inas  no son  
var iab les  exp l icat ivas  n i  muest ran  causal idad .  
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